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The wing system can assume a variable V-position and 
consists of several individual wings hinged together. The 
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angle (5) between the individual wings can be changed by 
an axial hinge coupling. The hinged connection of the indi- 
vidual wings can be mounted at any arbitrary wing points, 
possible using suitable bearings. Thus the wings can also 
cross each other in a scissors-like manner. 3.6.77 as 
725221. f6pp923). :_ 
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Gelenkf luqelsystem mit veranderlicher 

V-Stellunq 



Die Erfindung betrifft ein Fliigelsystem, mit dessen Hilfe die 
Auf triebsresult'ierende durch Knderung der V-Stellungen variiert 
werden kann^ ohne dafi der Schub und die damit verbundene Stromunac;- 
geschwindigkeit oder der Anstell- oder Klappenwinkel geandert 
werden miiBten. 



Mehrf achf lugel , hintereinander als Tandem angeordnet oder uher 
einander als Doppeldecker oder Dreidecker, sind schon frnh in 
der Luf tfahrtgeschichte entwickelt worden. Die Mehrf achdecker 
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haben den Vorteil, bei oleichcr Spannweite und gleicher Flugel- 
tiefe v/ie der Einzelfluqel v.^eqen der vervielfachten Flugel- 
flache mehr Auftrieb zu liefcrn. 

Die VergroBerung der Fliigelflache v/ird im Fluge durch Ausfahren 
von Klappen (in Stromungsrichtunq) oder Teleskopf lugelteilen 
(quer zur Stromungsrichtuna) vorgenommen. Dadurch wird einerseits 
die Flugeltiefe, andererseits die Fliigelspannweite verlangert. 
Ohne die Flugelflache zu erv/eitern, lafit sich der Auftrieb 
durch Xnderung der Fliigelwolbung , des Anstellwinkels oder der 
Vorwarts- oder Rotationsgeschwindigkeit mit Hilfe des Trieb- 
werks variieren. Das Prinzip der Xnderung' des Anstellwinkels 
wird auch beim Voith-Propeller angewendet, dessen RotorblStter 
senkrecht zur Fahrtrichtuna stehen. 

Der FlugelvergroBerung und Auf triebserhohung durch Verlangerung 
der Spannweite sind bei Hubschraubern, Flugzeugen und Schiffen 
wie auch Pumpen sowohl aus konstruktiven als auch aus betriebs- 
technischen Griinden Grenzen gesetzt. Ein wesentlicher Nachteil 
der herkommlichen Doppel- und Mehrf achf lUgel ist der verstarkte 
Druckabbau durch die zahlreicheren Flngelenden, AuBerdem er- 
zeugen die iiblichen Stab- und Seilsysteme zur gegenseitigen 
Stutzung der Flugel einen zusatzlichen Luf twiderstand . 

Des weiteren ist die VergroBerung des Anstellwinkels zur Auf- 
triebserhohung durch die Moglichkeit des Stromungsabrisses ae- 
fahrlich und hat schon haufig zu Flugzeugunf alien gefUhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Auf triebssystem 
fur Flugel, Propeller oder Rotoren zu schaffen, dessen Gesamt- 
auftrieb mit einem anderen Parameter als dem Anstellwinkel , der 
wolbung, der Klappenstellunq , der Spannweite oder dem Schub ver- 
andert werden kann, wobei der angestromte Querschnitt dabei er- 
halten bleibt. Die Moglichkeit, die stromungsmechanischen Eigen- 
schaften herkommlicher Flugel konstruktiv zu ubernehmen, ist 
weiterhin gegeben. 
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Paten tansnrUche 



Gelenkflugelsystem rait veranderbarer V-Stellunq, dadurch 
qekennzeichnet , daB mindestens zwei einzelne Flugel be- 
liebiger Form gelenkig miteinander verbunden sind. 

Gelenkflugelsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der bzw. die Winkel zwischen den Flugeln durch axiale 
Gelenkverschiebung verSndert werden kann. 

Gelenkflugelsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Flugel miteinander oder mit den Lagern^an beliebigen 
Stellen der FlUgel gelenkig verbunden sind und sich somit 
auch scherenartig kreuzen kbnnen. 
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Die Aufgabe v;ird erf indungsgemaB dadurch qelGst, daB das 
FLugelsystem aus mindestens zwei gelenkig gelagerten Einzel- 
flugeln besteht, deren V-Stellung und Lage zueinander verandert 
warden kann. 

Die Vorteile des Flugelsystems sind: die gegenseitige gelenkige 
Stlitzung der Fliigel (sofern ein Flugelparallelograinm verwendet 
wird) ohne Ubertragung von Biegeitvomenten vonfeinem FlUgel zum 
anderen, die Anwendbarkeit des Prinzips fiir verschiedene Str6- 
mungsmedien und Transportmittel (Flugzeuge, Flugk5rper, Hub- 
schrauber, Pumpen, Schif fe) , die M5glichkeit der Richtungs- 
anderung der Auf triebs/Schub-Komponente sowohl durch Schwenken 
der Rotorachse als auch durch periodisches Drehen der Flugel 
um die Langsachse, 

die Auftriebsanderung allein durch ^vnderung der V-Stellungen 
und damit Wegfall eines Klappensystems sowie keine MSglichkeit 
des Stromungsabrisses. Mit dem Auftrieb Sndert sich hierbei 
auch die Spannweite bzw. der Rotordurchmesser . 

Durch eine getrennte, unterschiedliche Variation der V-Stellungen 
laet sich ein Rollmoment erzeugen. 

Drei Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren 1 
und 2 dargestellt und werden im folgenden nSher beschrieben: 

Fig. 1 zeigt ein Gelenkf lugelsystem wie es im Prinzip fiir ein 
Flugzeug (Fig. la) oder einen Hubschrauber (Fig. lb) 
ausgelegt sein kann. Dabei ist im Falle des Flugzeugs 
auch an eine einseitig verstellbare Version gedacht. 
V ^,V2' ^^3 ^4 ^^^^ V-Stellungswinkel fur 

die oberen bzw. unteren Flugel (2 und 5 bzw. 3 und 4) . 
Durch Verkiirzung oder Verlangerung des Achsenteils 1 
wechseln die V-Stellungen und damit^Ger aus den Auftriebs- 
komponenten der FlUgel 2... 5 resultierende Gesamtauf trieb. 
Die Gelenke 6 wandern dabei transversal aus. Mit 7 ist 
der Rumpf gekennzeichnet . 
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2 zeigt das Prinzip eines Gelenkf lugelsystems fur einen 
Flussigkeitsoropellor: '-erden entweder die gegenUber- 
liegenden Flachen (3 und 5 Oder 4 und 6) Oder zwei ver- 
bundene Flachen (z.P- 3 und 4) beitn Durchfahren einer 
seite (gestrichelte Linie) starker angestellt als das 
komplementare Fliigelnaar, so ergibt sich ein Quertrieb. 
Dafar mUssen die Flachen urn ihre Langsachsen drehbar 
aufgehangt setn. Durch Ein- oder Ausfahren der Welle 1 
in die andere Welle andert sich die Vortriebskraf t. 
Die Lage der Flugelprof ile ist in Fig. 2 angedeutet. Aus 
der Abbildung geht weiter hervor, daB sich mehr als vier 
Flugel nebeneinander oder hintereinander (gestrichelte 
Linien) schalten lassen. 
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